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Achtung: LEWA-Dosierpumpen sind oszillierende Verdran- G Die exakten Gleichungen fiir die Nachprifung

gerpumpen mit pulsierendem Forderstrom. Die angeschlos-
senen Rohrleitungen missen deshalb nach anderen Kriterien
bemessen werden als bei Kreiselpumpen. Wird dies nicht
beachtet, besteht die Gefahr, dal’ schwerwiegende Stérungen
z.B. Dosierfehler, starke Gerdusche oder Schaden an Pumpe
und Anlage auftreten.

m  Kriterien fiir die Auslegung

Durch den pulsierenden Forderstrom entstehen Druck-
schwankungen, die dem statischen Druckniveau sowohl
saug- als auch druckseitig Uberlagert werden (Bild 1).
Unter Berlicksichtigung dieses zeitlich veranderlichen
Druckverlaufes sind folgende Kriterien nachzuprifen:

I. Kavitation

Kavitationserscheinungen treten dann auf, wenn an irgend
einer Stelle der Dampfdruck des Fordermediums erreicht
wird. Folgen von Kavitation kdnnen starke Gerauschbildung,
Dosierschwankungen, VentilverschleiR und Uberlastscha-
den sein. Kavitationsfreier Betrieb ist sichergestellt, wenn
die Bedingung erfllt ist (Bild 1):

pSmin > pl (1 )

Il. Uberlastung

Uberlastung mit der maglichen Folge von Gewaltbriichen
oder Dauerschéden tritt dann auf, wenn die maximal
auftretenden Druckspitzen den héchstzuldssigen Betriebs-
druck Uberschreiten.

Die Pumpe arbeitet Uberlastungsfrei, wenn (Bild 1):

(2)

lll. Uberforderung

Man versteht darunter, dal® die Pumpe mehr fordert als
ihrem Verdrangungsvolumen entspricht. Dieser Zustand
tritt dann ein, wenn der Druck am Saugflansch der Pumpe
kurzzeitig hoher ist als am Druckflansch.
Folgeerscheinungen von Uberférderung kdnnen groRke
Dosierfehler, starke Ventil-Schlaggerausche und tbermafdi-
ger Ventilverschlei® sein. Uberforderung wird vermieden,
wenn zu jedem Zeitpunkt (Bild 1):

(3)

pzul = poax

poin > pSmax

der genannten Auslegungskriterien finden Sie im
LEWA-Informationsblatt:
Grundlagen D 10 - 012 d (bei Bedarf bitte anfordern).

Da es sich bei den in der Praxis vorkommenden Fallen
meistens um dinnflissige Férdermedien (n 2 10 mPas)
handelt, 1aRt sich daflr ein vereinfachtes Berechnungsver
fahren, wie auf der Rickseite zusammengestellt, anwenden.

P

0

= Co
el _j:\ )
|
Lp
n, 1| |4
|
: P so
| AN
Por LA —

T
Z P $ h's

statische Driicke
an den Pumpenflanschen

% Paul
= T—r‘v\— |~ Pomax
statischer Druck A\ _ Por
am Pumpenflansch — - —— - —— Ppo
— — A — Pomin
Einzylinderpumpe
Zweizylinderpumpe
e l— —_— ~ Psmax
statischer Druck : Va — Pso
am Saugflansch 7 Psr
—~. ./
—— — Psmin
Pt
| [— Zeit |
0 180 360

Bild 1

© D10-010 de « 01.2013 » Anderungen vorbehalten + Layout und Ursprung: Deutschland




A MEMBER OF NIKKISO

L_.IEENWA

pumps + systems

Kunden

Creating Fluid Solutions

information

ROHRLEITUNGSAUSLEGUNG UND
INSTALLATIONSHINWEISE VON LEWA DOSIERPUMPEN

m  Vereinfachte Rohrleitungsberechnung
Gultigkeitsbereich: diinnflissige Medien (n = 10 mPas).
Damit eine Anlage stérungsfrei arbeitet missen folgende
Auslegungskriterien erflllt sein:

@ Die erforderlichen Berechnungsgleichungen sind
in den LEWA-Informationsblattern D5 - 200 d und
D 10 - 012 d enthalten (bei Bedarf bitte anfordern).

B Eintrittsdruckverlust Ap,
in Abhangigkeit vom Férderstrom je Pumpenkopf Q (=Q__/i)
flr verschiedene Ventile.

Kriterium | (Kavitation saugseitig)

(4)
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B Pulsationsdampferauslegung 010 / /
a) Auslegungsziel: Dampfung der Druckpulsation L i3 19 dm]

Voraussetzung: Ap/p < 5% und p,/p = 0,7

K2/5 = Doppelkugelventil DN (Nennweite) 5
0] K1/15 = Einkugelventil DN 15
\V.oox 98 (7) PDF = Plattenventil mit Feder
PD 5n 2

Bei Pulsationsdémpfern mit Gas-Flissigkeitsberiihrung ist

aus Sicherheitsgriinden (Absorption des Gases in der d, mm Innendurchmesser der Druckrohrleitung
Flissigkeit) ein groBerer Dampfer (= 2V, ) zu wahlen. dg mm Innendurchmesser der Saugrohrleitung
A i Zahl der Pumpenkopfe mit gemeinsamer
§ Yy Rohrleitung
T 1 L, m Lange der Druckrohrleitung
'i L m Lénge der Saugrohrleitung
Zeit’ n min”  Hubfrequenz der Pumpe
Py bar stat. Uberdruck am Pumpendruckflansch
b) Auslegungsziel: Dampfung der Forderstrompulsation pg:  bar stat. Uberdruck am Pumpensaugflansch
A P, bar abs. Dampfdruck des Mediums bei Betriebs-
g o temperatur )
3 T 1 p,, bar max. zuldassiger Uberdruck der Pumpe
& 3 p./p Verhaltnis des abs. Ladedruckes des Gases
Zeit’ im Pulsationsdampfer zum mittleren
abs. Druck in der Rohrleitung
Der Forderstrom wird um so gleichmaéRiger, je niedriger der Ap,  bar Eintrittsdruckverlust in den Pumpenkopf
Forderdruck, je langer die Rohrleitung und je groRer die (siehe Diagramm)
Stromungswiderstande in der Rohrleitung sind. Eine gute Ap,,,, bar Haltedruck des Druckhalteventils
Dampfung der Forderstrompulsation erhalt man in der Regel (falls eingebaut)
im saugseitigen Rohrstrang, wenn der Pulsationsdampfer A p/p relative Druckschwankung im Pulsations-
nach Gleichung (7) ausgelegt ist und die Rohrleitungslange dampfer
wenigstens einige Meter betragt. Unbedingt zu vermeiden Qges I/h Forderstrom der Pumpe (aller Pumpenkopfe
sind Resonanzzusténde, bei denen die Eigenfrequenz des bei Mehrzylinderpumpen mit gemeinsamer
Systems: FlUssigkeitsmasse in der Rohrleitung — Elastizitat Rohrleitung)
des Gaspolsters im Pulsationsddmpfer in der Nahe der von V,, dm?® Volumen des Pulsationdémpfers
der Dosierpumpe erzeugten Erregerfrequenz liegt. P kg/dm? Dichte des Mediums bei Betriebstemperatur
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